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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ

ЛАМИНАРНО-ТУРБУЛЕНТНОГО ПЕРЕХОДА
НА ЗАТУПЛЕННОМ КОНУСЕ
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Представлены результаты экспериментального исследования ламинарно-турбулентного
перехода при гиперзвуковом обтекании конусов с различными радиусами затупления
под нулевым углом атаки при числе Маха набегающего потока M∞ = 6 в диапазоне
значений единичного числа Рейнольдса Re∞,1 = 5,79 ·106÷5,66 ·107 м−1. Изучены режи-
мы обтекания, при которых возможно возникновение реверса ламинарно-турбулентного
перехода (уменьшение длины ламинарного участка с увеличением радиуса затупления).
С помощью люминесцентных покрытий получены распределения теплового потока по
поверхности модели. С использованием полей теплового потока проведен анализ ли-
ний начала перехода в пограничном слое. Определено критическое число Рейнольдса
Re∞,R ≈ 1,3 ·105, начиная с которого ламинарно-турбулентный переход существенно за-
висит от неконтролируемых возмущений, таких как шероховатость носка модели. При
этом в закритических режимах в большинстве случаев линия начала перехода сдвига-
ется к носку модели (реверс перехода). Проведено сравнение полученных результатов с
известными результатами экспериментов.

Ключевые слова: ламинарно-турбулентный переход, гиперзвуковые течения, затуп-
ленный конус, реверс ламинарно-турбулентного перехода, “парадокс затупленного те-
ла”, эксперимент.

Введение. Предсказание положения ламинарно-турбулентного перехода в погранич-
ном слое на поверхности гиперзвукового летательного аппарата (ГЛА) является необходи-
мым условием при проектировании систем тепловой защиты, поскольку тепловые потоки
в турбулентном пограничном слое в несколько раз больше, чем в ламинарном. Состоя-
ние пограничного слоя существенно влияет на эффективность работы механизмов управ-
ления. При использовании ГЛА, имеющих хорошие аэродинамические свойства, вязкое
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